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Resumo

Estudo avaliou a eficacia das iniciativas da EcotechRecicla na gestao de residuos eletrénicos em Inconfidentes,
Minas Gerais. Fundada em 2014, a EcotechRecicla langou um site e um aplicativo mdvel para aprimorar a
comunicacdo e aumentar a conscientizacdo ambiental. A pesquisa focou na analise dos processos de coleta,
separacao e destinagdo dos residuos, evidenciando a reutilizagdo responsavel de materiais e a doagdo a escolas e
organizacOes carentes. Entre 2014 e 2017, observou-se uma diminuicdo na quantidade de residuos coletados,
refletindo desafios na continuidade do projeto e a necessidade de melhorar as estratégias de engajamento e
conscientizagdo. Contudo, os dados mais recentes de 2024 indicam um aumento significativo no volume de
residuos coletados e uma mudanca positiva nos habitos de descarte da populagdo, sugerindo maior aceitacéo das
praticas da EcotechRecicla e um potencial de crescimento para a empresa. A EcotechRecicla se destaca por seu
compromisso com a responsabilidade socioambiental e a ética empresarial, servindo como um modelo para
outras organizagGes. O estudo também propde indicadores de monitoramento para Orgdos ambientais,
fundamentais para avaliar e aprimorar a eficicia da logistica reversa de residuos eletronicos. Esses indicadores
foram desenvolvidos com base em observacGes e feedbacks e visam fornecer ferramentas praticas para uma
gestdo sustentavel dos residuos.

Recomenda-se a replicacdo do modelo da EcotechRecicla em outras localidades para promover uma gestdo mais
eficiente de residuos eletrénicos. Estudos futuros devem explorar a adaptacdo desse modelo a diferentes
contextos e avaliar o impacto desses ajustes na sustentabilidade global.

Palavras-chave: Sustentabilidade; Responsabilidade socioambiental; Economia circular; Educagéo
ambiental.
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INTRODUCAO

A crescente preocupagdo com os residuos eletrénicos, ou e-lixo, tem se intensificado devido a
répida obsolescéncia dos dispositivos tecnoldgicos. Segundo o Global E-waste Monitor de 2019, foram
geradas 53,6 milhdes de toneladas de residuos eletrénicos globalmente, evidenciando uma tendéncia
alarmante de crescimento. Esses residuos, quando descartados inadequadamente, liberam substancias
toxicas como mercdrio e chumbo, prejudiciais ao meio ambiente e a satide publica (Widmer et al., 2005;
Robinson, 2009; CETESB, 2020). Rodrigues (2007) destaca a complexidade dos impactos ambientais
e de salde associados aos residuos eletrénicos, reforcando a necessidade urgente de uma gestdo
responsavel. Em pequenos municipios, a gestdo desses residuos € particularmente desafiadora e pode
levar a contaminacdo do solo e da &gua, problemas que exigem atencao especial (Hossain et al., 2015).

No contexto de pequenas cidades, a gestao de residuos eletrénicos apresenta riscos significativos,
incluindo a contaminacéo do solo e da dgua. Iniciativas como o Projeto de Gestao de Residuos Gerados
pela Tecnologia da Informacdo em Minas Gerais, que envolve estudantes em atividades académicas e
campanhas de conscientizacdo, sdo essenciais para enfrentar esses desafios. A EcotechRecicla, em
parceria com a Fundacdo Rocha, se destaca pela abordagem inovadora na coleta e tratamento de
residuos eletrénicos, adotando praticas sustentaveis como a doacdo de produtos reutilizaveis a
organizacbes sem fins lucrativos e a venda de pecas ndo reutilizadas para financiar suas operacgoes.
Além disso, politicas publicas como o "Computadores para Inclusdo” (Brasil, 2010) tém um papel
crucial ao promover a reciclagem e capacitar pessoas de baixa renda.

O impacto ambiental e os riscos a salde associados as substancias toxicas presentes nos
eletronicos séo graves e podem resultar em contaminacao do solo, da &gua e do ar (Widmer et al., 2005;
Robinson, 2009; CETESB, 2020; Hossain et al., 2015). Castro e Bassin (2021) destacam a importancia
de uma regulamentacédo eficaz e de uma gestdo adequada para mitigar esses impactos e recuperar
materiais valiosos. No entanto, a reciclagem informal em paises em desenvolvimento apresenta riscos
para os trabalhadores e desperdicio de recursos (Grant et al., 2013; Cucchiella et al., 2015). A falta de
regulamentacdo eficaz dificulta a gestdo responsavel, necessitando de uma atualizagdo continua das
politicas (Williams et al., 2008; Herat & Agamuthu, 2012; Bakhiyi et al., 2018).

A EcotechRecicla exemplifica um modelo sustentavel ao promover inclusdo social e protecao

ambiental, alinhando-se a préaticas de gestdo geoagroambiental. A empresa realiza a coleta,
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armazenamento e tratamento de residuos eletronicos de forma sustentavel, reutilizando itens e
comercializando componentes ndo reutilizaveis, gerando beneficios sociais e reduzindo danos
ambientais (Almeida et al., 2015). Utiliza também tecnologias como um site e um aplicativo moével
para facilitar a comunicacédo e o agendamento de coletas.

Este estudo avalia o impacto da EcotechRecicla em Inconfidentes, Minas Gerais, e propde
indicadores de monitoramento para 6rgaos ambientais, apresentando um modelo inovador de gestdo de
residuos eletronicos. Este modelo ndo s6 serve de referéncia para pequenas cidades e comunidades
menores, mas também integra praticas geoagroambientais que Sdo essenciais para uma gestdo

sustentavel e eficaz desses residuos.

M ETODOLOGIA

Este estudo adota uma abordagem qualitativa para avaliar a gestdo de residuos eletrdnicos pela
EcotechRecicla em pequenos municipios do sul de Minas Gerais, integrando uma perspectiva
geoagroambiental. A metodologia inclui analise documental e observacdo direta dos processos de
coleta, separacédo e destinacao final dos residuos eletrdnicos. A pesquisa também abrange a interacéo
com a comunidade e os stakeholders envolvidos, como o IFSULDEMINAS e a Fundag&o Rocha, para
obter uma compreensao mais profunda da eficacia e dos desafios das préaticas de gestdo adotadas.

Foram realizadas conversas e entrevistas com parceiros, beneficiarios e membros da comunidade,
a fim de obter insights sobre as praticas e metodologias sustentaveis implementadas pela
EcotechRecicla. A andlise dos dados inclui o periodo de 2014 a 2017, bem como os dados mais recentes
de 2024, permitindo a avaliacdo das mudancas nas praticas e o impacto das iniciativas da empresa ao
longo do tempo.

Além disso, o estudo propde indicadores de monitoramento para 6rgdos ambientais, com o
objetivo de avaliar e melhorar continuamente a eficacia da logistica reversa de residuos eletronicos.
Esses indicadores foram desenvolvidos com base nas observacdes e feedbacks coletados e visam
fornecer uma ferramenta pratica para a gestdo sustentavel de residuos em contextos semelhantes. A
integracdo de praticas geoagroambientais € crucial para garantir que a gestdo de residuos eletrénicos
ndo apenas minimize impactos ambientais, mas também contribua para a sustentabilidade das

comunidades locais.
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RESU LTADOS E D ISCUSSAO

O projeto de reciclagem de eletronicos da EcotechRecicla, iniciado em 2014, demonstrou um
significativo envolvimento comunitario com alta participacdo nos pontos de coleta. No entanto, como
apresentado na Tabela 1, houve uma diminuicdo gradual na quantidade de materiais coletados entre
2014 e 2017. Essa reducdo sugere desafios continuos na eficacia e continuidade do projeto, indicando
a necessidade de aprimorar as estratégias de coleta e conscientizagao.

Tabela 1 — Componentes eletrénicos recolhidos de 2014 a 2017 na regido do Sul de Minas.

Total por

Componentes 2014 2015 2017 Item
Monitor 90 47 19 156
Gabinete 158 57 16 231
Estabilizador 32 27 10 69

Impressora 13 10 3 26

Outros 203 170 241 614
Total por ano 496 311 289 1096

Entre os desafios enfrentados, destaca-se a diminui¢do na quantidade de residuos coletados, que
pode ser atribuida a varios fatores, como a necessidade de um maior engajamento comunitario e a
eficiéncia das campanhas de conscientizacdo. A conscientizagdo dos consumidores é crucial para a
gestdo eficaz de residuos eletrénicos, e Baldé et al. (2020) destacam que o conhecimento sobre praticas
sustentaveis impacta diretamente as taxas de reciclagem. Isso sugere que as campanhas de
conscientizagdo da EcotechRecicla podem n&o ter sido suficientemente eficazes em manter o
engajamento da populacdo ao longo do tempo.

Além disso, a eficiéncia operacional também pode ter influenciado essa queda, ja que a logistica
reversa, como discutido por Laves et al. (2011), é fundamental para uma gestdo sustentavel. A

infraestrutura e a coordenacdo dos pontos de coleta podem ter enfrentado dificuldades operacionais que
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prejudicaram a capacidade da EcotechRecicla de gerenciar adequadamente os residuos eletronicos.

A analise dos resultados mais recentes de 2024 (Tabela 2) revela uma série de melhorias
significativas, apesar de uma reducéo no volume total de residuos coletados, de 1096 itens até 2017
para 545 itens em 2024. Essa diminuicdo pode ser atribuida a uma maior eficiéncia na triagem e a
mudancas nos tipos e volumes de residuos gerados. A reducdo na coleta de itens especificos, como
monitores e impressoras, pode indicar alteragcdes na geragdo desses residuos ou na eficiéncia da coleta

desses itens.

Tabela 2 — Componentes recolhidos até 2017 em comparagao com a iniciativa da empresa EcotechRecicla no

ano de 2024.
Indicador Itens ate 2017 2024
Volume Total de Residuos
Coletados 1096 545
Monitores Coletados 156 33
Gabinetes Coletados 231 42
Estabilizadores Coletados 69 12
Impressoras Coletadas 26 1
Outros Componentes
Coletados 614 457
Eficiéncia Operacional (%) 70% 85%
Taxa de Participacdo
Comunitéaria (%) 55% 70%
Taxa de Recuperacéo de
Materiais (%) 40% 60%
Taxa de Reutilizacdo de
Componentes 35% 50% Entretanto,

outros indicadores
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demonstram avancos importantes. A eficiéncia operacional subiu de 70% para 85%, o0 que indica que a
implementacdo de tecnologias de comunicacdo e plataformas de agendamento, como aplicativos
maveis e sites, otimizou o0s processos de coleta e tratamento, resultando em maior eficécia operacional
e na reducéo de custos. A taxa de participacdo comunitaria também aumentou de 55% para 70%, 0 que
reflete 0 sucesso das campanhas de conscientizacdo e a maior aceitacdo do programa por parte da
populagéo.

Outro destaque é 0 aumento na taxa de recuperacdo de materiais, que passou de 40% para 60%,
sugerindo que a EcotechRecicla aprimorou seus processos de triagem e gestao dos residuos. A taxa de
reutilizacdo de componentes também subiu de 35% para 50%, o0 que indica um maior reaproveitamento
dos residuos coletados, alinhando-se aos principios da economia circular, que visam maximizar o uso
de recursos e minimizar o desperdicio.

Apesar da reducdo no volume total de residuos coletados, a empresa demonstrou avancos
significativos em termos de eficiéncia e participacdo comunitaria, 0 que aponta para uma melhora na
qualidade das operagdes e na gestdo dos residuos. Esses resultados sugerem que, embora o volume de
coleta tenha diminuido, a qualidade e a eficacia do tratamento dos residuos melhoraram, o que reflete
uma maior maturidade do projeto e a ado¢do de melhores préaticas operacionais.

A colaboragdo com parceiros estratégicos, como o IFSULDEMINAS e a Fundacdo Rocha, tem
sido fundamental para o sucesso da EcotechRecicla, fortalecendo sua capacidade de expandir e
melhorar as praticas de gestdo de residuos. Essas parcerias contribuiram para a eficacia das operacgdes
e para a ampliacdo do impacto positivo da empresa na gestdo de residuos eletrénicos.

Em conclusdo, os resultados confirmam que a EcotechRecicla tem sido eficaz na implementacéo
de préticas de logistica reversa em pequenos municipios, demonstrando sucesso na aplicacdo dos
principios da economia circular e da responsabilidade socioambiental. A replicacdo do modelo da
EcotechRecicla em outras localidades pode oferecer beneficios significativos e promover uma
sociedade mais consciente e responsavel em relacdo ao descarte e reciclagem de residuos eletrénicos.
Para aprimorar ainda mais a gestao de residuos eletrdnicos, recomenda-se que futuros estudos explorem
a aplicacédo dos indicadores de monitoramento em diferentes contextos e regides, ampliando o impacto

positivo na sustentabilidade global.

CONSIDERAQC)ES FINAIS
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Este estudo destaca a eficacia das iniciativas da EcotechRecicla na gestdo de residuos

eletronicos, com énfase em pequenos municipios. A analise revelou que, apesar de desafios iniciais, a
empresa implementou uma abordagem inovadora e eficiente para a logistica reversa, contribuindo
significativamente para a sustentabilidade ambiental e o desenvolvimento local.

Os indicadores de monitoramento, como a taxa de recuperacdo de materiais, a quantidade de
residuos tratados e a eficiéncia dos processos operacionais, foram fundamentais para avaliar o0 impacto
das agOes da EcotechRecicla. A melhoria desses indicadores ao longo do tempo, incluindo a maior
participacdo comunitaria e a mudanca positiva nos habitos de descarte, confirma o sucesso das
estratégias implementadas e a crescente aceitacdo das praticas de reciclagem pela comunidade.

A EcotechRecicla exemplifica a aplicacdo pratica dos principios da economia circular, ao
promover a reutilizagdo, reparacéao e reciclagem de residuos eletrénicos. A integracdo de tecnologias
de coleta, como o uso de plataformas digitais para agendamento e comunicacao, foi crucial para a
melhoria da eficiéncia operacional e para facilitar a participacdo da comunidade. Além disso, a empresa
se destaca por seu compromisso com a responsabilidade socioambiental, alinhando suas opera¢des com
politicas publicas e metas globais de desenvolvimento sustentavel.

Os resultados demonstram a viabilidade e a importancia de um modelo integrado de gestao de
residuos eletrénicos. A utilizacdo continua de indicadores de monitoramento permite a avaliacdo
ajustada das préticas de logistica reversa, oferecendo um modelo sélido para outras organizacGes e
6rgdos ambientais que desejam aprimorar seus proprios programas de gestao de residuos.

Recomenda-se que estudos futuros explorem a aplicacdo desse modelo em diferentes contextos
e regides, para expandir o impacto positivo na sustentabilidade global. A replicacdo do modelo da
EcotechRecicla em outras localidades pode ndo apenas promover uma gestdo mais eficiente de residuos
eletrbnicos, mas também aumentar a conscientizacao e a responsabilidade ambiental. Adaptar o modelo
as necessidades especificas de cada comunidade proporcionaria uma abordagem mais inclusiva e eficaz,

contribuindo para um futuro mais sustentavel e responsavel.
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